











Heutzutage ist es
denkbar einfach:
Solaranlagen gibt es in
jeder GroRe und Leis-
tung. Sie werden
maRgeschneidert und
sollten dann von fach-
kundigen Betrieben
montiert werden.
Lesen Sie hier, was man
alles wissen muss, um
viel Sonne zu ernten.

Mit einer Photovoltaik-Anlage wird
Strom aus Sonnenlicht erzeugt. Die
Technik ist mittlerweile so ausgereift,
dass sich jeder eine Dachanlage leis-
ten kann. Eine solche Anlage besteht
aus unterschiedlichen Komponenten.
Die Energie wird mit Solarmodulen
gewonnen. Ein Solarmodul besteht
aus vielen Komponenten, die ideal
aufeinander abgestimmt sein miissen.
So ist es weit mehr als die Summe sei-
ner einzelnen Komponenten.

Wichtig sind:
Die Zellen

Solarmodule werden heute mit ei-
ner ganzen Bandbreite verschiedener
Zelltypen angeboten. Den grofiten
Marktanteil haben nach wie vor Zel-
len aus kristallinem Silizium. Im We-
sentlichen gibt es drei unterschiedli-
che Zelltypen:

1. Zellen aus monokristallinem Si-
lizium besitzen hochste Wirkungs-
grade von 16 bis 18 Prozent. Sie sind
flexibel einsetzbar, etwas teurer, aber
dafiir besonders leistungsfihig.

2. Zellen aus polykristallinem Sili-
zium sind etwas kostengiinstiger und
ebenso flexibel einsetzbar. Thre Wir-
kungsgrade liegen in der Regel um 1,5
bis 2 Prozentpunkte unter denen von
monokristallinen Zellen.

3. Diinnschichtzellen bestehen aus
amorphem Silizium, aus Kupfer-In-
dium-Diselenid oder Cadmium-Tel-

lurid. Sie besitzen einen niedrigeren

Wirkungsgrad, ihr Ertrag ist gerin-
ger als der kristalliner Silizium-Zel-
len. Datiir sind sie in der Herstellung
wesentlich giinstiger.

Eine Investition in eine Solaranlage
ist eine langfristige Angelegenheit.
Schliefllich will man auch noch in
zwanzig Jahren Rendite erwirtschaf-
ten. Daher sollte man auf Markenzel-
len aus gepriifter Herstellung achten.

Das Glas

Um die Zellen, die jahrelang Wind
und Wetter ausgesetzt sind, zu schiit-
zen, werden sie in Folien einge-
schweifSt. Schlieflich liegen sie unter
einem sogenannten Front-Glas. Diese
Gliser sind besonders lichtdurchlis-
sig. Auch hier kann man mit einer
weiteren innovativen Idee noch mehr
Ertrag aus seiner Anlage gewinnen.
Die deutsche Firma Saint Gobain hat
ein besonderes Glas entwickeln, das
mit seiner strukturierten Oberfliche
dazu beitragt, das Licht der tief ste-
henden Sonne einzufangen und durch
den Lichtfalleneffekt wiederholt auf
die Zellen zu reflektieren.

Das Institut fir Solarenergiefor-
schung Hameln/ Emmerthal GmbH
hat in Studien herausgefunden, dass
man dadurch mit drei bis vier Prozent
mehr Ertrag rechnen kann.

Um moglichst viel Leistung zu ge-
winnen, nutzt man am Besten seine
gesamte Dachfliche und verschaltet
mehrere Solarmodule zu einer Solar-
anlage. Um ecine Solaranlage mit ei-

ner Leistung von 1 kW zu installieren
benotigt man eine Fliche von rund 7
Quadratmetern. Um die Grofenord-
nungen zu demonstrieren: ein Haus-
halt mit vier Personen wiirde eine
Anlage in der Groflenordnung von
5 kW benotigen. Aufgrund des Er-
neuerbare-Energien-Gesetzes (EEG),
das eine Eigennutzung nicht vorsieht,
verzichten aber viele Betreiber einer
Solaranlage auf die Nutzung des ei-
genen Stroms und speisen ihn statt-
dessen in das Netz ein. Der Netzbe-
treiber muss gem. EEG diesen Strom
abkaufen. Dariiber hinaus erhilt man
fiir diesen Handel auch noch eine at-
traktive Forderung. Insgesamt finan-
ziert sich eine Solaranlage so selbst.
Auf den Betreiber wartet eine attrak-
tive Rendite.

Was benétigt man noch?

Notwendig sind ordentliche Kabel,
die die Verbindung von den Solarmo-

dulen bis zum sogenannten Wechsel-
richter herstellen. Der Wechselrichter
wandelt den Gleichstrom der Module
in netzvertraglichen Wechselstrom
um. Auch hier sollte man unbedingt
Wert auf Markenprodukte legen. Ein
Wechselrichter hat viel zu leisten und
wird stindig beansprucht.

Die Genehmigung

Die Solaranlagen sind genehmi-
gungsfrei, wenn sie auf oder in den
Dichern oder Fassaden verbaut wer-
den. Bei denkmalgeschiitzten Bau-
werken sollte man den Rat eines Ex-
perten hinzuziehen.

Statisch diirfte der Installation einer
Solaranlage auf dem eigenen Dach
nichts entgegenstehen. Das zusitzli-
che Gewicht einer Solaranlage liegt
bei rund 25 kg/m?. Bei extrem stei-
len Dichern und windexponierten
Lagen sollte eine individuelle Pri-

fung der Dachlast erfolgen. Die In-

stallation erfolgt in der Regel durch
einen Fachbetrieb. Die Module wer-
den auf einer Unterkonstruktion auf
dem Dach montiert. Dies sorgt auch
tur zusitzliche Beliftung der Module.
Die optimalen Ertrige erzielt man bei
einer Ausrichtung der Module Rich-
tung Siiden und bei einer Neigung
des Daches um 30 Grad. Die heuti-
gen Module sind aber wesentlich fle-
xibler und kénnen auch unter sub-
optimalen Bedingungen noch sehr
effizient arbeiten. Details, wie struk-
turierte Frontglaser greifen dabei hel-
fend unter die Arme.

Man geht davon aus, dass Solarmo-
dule eine Lebenserwartung von iiber
25 Jahren haben. Wenn man in die-
sem Zeitraum mit der optimalen Ren-
dite und dem problemlosen Arbeiten
des eigenen Sonnenkraftwerks rech-
nen will, sollte man sich beim Fach-
hindler beraten lassen und die An-
lage auch fachminnisch installieren
lassen.
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Solide Alm: Deutschlands héchste netzgekoppelte Solaranlage

Der Wank ist der Aussichtsberg von Garmisch-Parten-
kirchen. Vom Gipfelplateau des Berges hat man eine grof3-
artige Aussicht zum Wettersteingebirge mit Zugspitze
und Alpspitz. Auf der anderen Seite sicht man die Tiro-
ler Berge. Dort oben, auf 1750 Metern Hohe steht die
hochste netzgekoppelte Solaranlage Deutschlands. Schon
von weitem sieht man das Glinzen der Solarmodule.
Beim Niherkommen nimmt man sie gar nicht mehr wahr.
Sie sind ganz harmonisch auf dem Dach und scheinbar in
die Fassade integriert. Fast 1000 qm Solarmodule liefern
135.000 Kilowattstunden Strom im Jahr. Betreiber sind

die Gemeindewerke Garmisch-Partenkirchen, die auch
auf weitere Solar- und Wasserkraftwerke setzen.

Die Anlage macht deutlich: Solaranlagen tragen zum
Umweltschutz bei, sind effektiv und sie sehen dabei auch
noch gut aus. Auf dem Wank wurden Module von Emm-
vee mit Albarino G-Frontglas verbaut. Sie sind zuverlas-
sig und haben einen besonders guten Ertrag. Durch die
solide Bauweise, insbesondere des Rahmens, widerstehen
sie auch groflen Schneelasten, die in dieser Hohe durch-
aus vorkommen kénnen. m

GEVA setzt auf den Tiger

Die 6sterreichische Firma GEVA setzt auf Emmvee-
Module. Auch in der Alpenrepublik setzt man auf die Ei-
genschaften des ES-200 P 60 mit strukturiertem Front-
glas aus dem Hause Saint Gobain. Das Modul wird
wegen der Robustheit unter widrigen Witterungsbe-
dingungen ebenso geschitzt wie unter Gesichtspunk-
ten der Effizienz. m

Bosch setzt auf Hochleistung

Die Bosch Solar Energy AG hat mit der Serienferti-
gung ciner neuen Generation ihrer monokristallinen
Solarzellen begonnen. Mit mittleren Leistungen von
4,26 Watt und Wirkungsgraden von 18 Prozent bringt
die Bosch-Tochter die leistungsstiarkste monokristal-
line Solarzelle ihrer Unternehmensgeschichte auf den
Marke. m

100 Prozent erneuerbare Stromversorgung bis 2050

Klimavertriglich, sicher und bezahlbar: das sind die Schlagworte
des Sachverstandigenrates fiir Umweltfragen, der 1971 von der Bun-
desregierung eingerichtet wurde.

»Deutschland kann im Jahr 2050 zu hundert Prozent klimascho-
nend mit Strom aus erneuerbaren Energien versorgt werden: Das
erklirte der Vorsitzende des SRU, Prof. Dr. Martin Faulstich, heute
im Umweltausschuss des Deutschen Bundestages. Dort prasentierte
der SRU seine Szenarien fiir eine regenerative Stromversorgung in
Deutschland. Prof. Faulstich forderte: ,Die Bundesregierung muss
jetzt die Weichen fiir den Umbau des Energiesystems stellen: Der
Energicexperte des Rates, Prof. Dr. Olav Hohmeyer, betonte: ,,Fir
die Ubergangszeit sind weder Laufzeitverlingerungen fiir Atomkraft-
werke noch neue Kohlekraftwerke erforderlich. Die Briicke zu den
erneuerbaren Energien steht bereits®.

Mit verschiedenen Szenarien zeigt der SRU, dass eine vollstindig er-
neuerbare Stromversorgung bis 2050 zu wettbewerbsfahigen Kosten
moglich ist. Dabei ist Versorgungssicherheit zu jeder Stunde des Jah-
res gewihrleistet. Damit ergibt sich zugleich eine Chance fiir nach-
haltige Innovationen, die den Standort Deutschland auch in diesem
Bereich zukunftsfahig machen.

Die Szenarien stiitzen sich auf Modellberechnungen des DLR
(Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt). Das verwendete RE-
Mix-Modell gehort zu den besten und genauesten in Europa und ar-
beitet mit extrem hoher zeitlicher Auflésung. m

Gebdudeintegration immer
innovativer

Mit der Entwicklung neuartiger Pho-
tovoltaik-Konzepte befasst sich eine For-
schungsgruppe an der Universitit Duis-
burg-Essen (UDE).

Das Land Nordrhein-Westfalen und
die UDE fordern das Vorhaben in den
nichsten funf Jahren mit 1,42 Millio-
nen Euro. Unter der Leitung von Dr.-
Ing. Niels Benson soll insbesondere die
rollbare Hybrid-Photovoltaik vorange-
trieben werden. Niels Benson: ,Der Be-
darf an mobil verfigbarer Energie steigt
rasant. Dem wachsenden Energichunger
moglichst umweltschonend gerecht zu
werden, ist unser erklirtes Ziel m

Q-Cells steigert Produktion

Die Q-Cells SE hat mit den jiingst verof-
fentlichen Zahlen zum ersten Quartal 2010
weitere Erfolge des Restrukturierungspro-
gramms, insbesondere im Hinblick auf das
operative Ergebnis, zeigen konnen. Das
Gesamtproduktionsvolumen lag mit 174
MWp trotz der Schlieung der élteren Pro-
duktionslinien am Standort Thalheim zum
Ende vergangenen Jahres iiber dem Wert
des vierten Quartals 2009 (161 MWp) und
auch hoher als das Produktionsvolumen des

Vorjahresquartals (154 MWp). m

Italien will Genehmigungsverfahren vereinfachen und Investition in Solar erleichtern

Nach einer Pressemitteilung der Kanzlei R6dl und Part-
ner will die italienische Regierung Investitionen im Solar-
bereich deutlich erleichtern. Das italienische Parlament
hat am 12. Mai 2010 ein Gesetz verabschiedet, das die Re-
gierung ermichtigt, das vereinfachte Genehmigungsver-
fahren fir die Errichtung von Solaranlagen bis zu einer
Groflenordnungvon 1 MW landesweit einzufithren. Das

neue Gesetz wird ein Beitrag zur Erhéhung der Rechts-
sicherheit fiir Investitionen in Italien sein und die Liicke
tullen, die dadurch entstanden ist, dass die in einigen Re-
gionen (u.a. Apulien) bereits eingefiihrten, vereinfachten
Verfahren mangels Gesetzgebungskompetenz durch Ent-
scheidungen des italienischen Verfassungsgerichts fir ver-
fassungswidrig erklart worden waren. m
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Banken setzen auf erneuerbare Energien

Ginstige Kredite fiir Privatpersonen

Wenn man sich die heutige Technik angucke, die Mog-
lichkeiten und die Effizienz moderner Solaranlagen, dann
kommt man schnell auf den Gedanken, sich eine solche
Anlage auf das Dach zu bauen. Was tun, wenn das notige
Geld gerade nicht vorhanden ist?

Eine Solaranlage ist eine sinnvolle Investition. Sie ver-
spricht eine ordentliche Rendite tiber viele Jahre. Wer
spontan nicht das nétige Kapital fiir eine Photovolta-
ikanlage parat hat, sollte sich an eine Bank wenden, um
sich dort nach den besonderen Krediten fiir erneuerbare
Energien umzusehen.

Einige Banken haben nimlich das Potenzial der Solar-
Energie entdeckt und bieten sehr giinstige Kredite fiir den
Bau von Solaranlagen an. Ein Gesprich mit seinem Bank-
berater wird sicherlich ein passendes Angebot fiir eine Fi-
nanzierung zutage bringen.

Die Deutsche Kreditbank bietet online ein Darlehen
von bis zu 60.000 Euro an. Bei einer Zinsbindung von
10 Jahren gibt es das Geld bereits fiir 4,99 Prozent effek-
tiven Zinssatz.

Auch die Umweltbank hat ein interessantes Programm
tir die Finanzierung von Solaranlagen aufgelegt. Betrige

bis zu 100.000 Euro erhilt man dort zu 4,26
Prozent effektiven Zinsen.

Die bundeseigene Kreditanstalt fir Wie-
deraufbau (Kf W) hat ihre Programme zur
Finanzierung erneuerbarer Energien gebiin-
delt. Das Programm ,Erneuerbare Ener-
gien® bietet einen glinstigen Zinssatz.

Die Kf W vergibt Kredite an Privatperso-
nen, Landwirte, mittelstindische Unterneh-
men, Kirchen und kreative Organisationen,
die Anlagen zur Stromerzeugung aus erneu-
erbaren Energien bauen wollen. Dabei for-
dert die Bank bis zu 100 Prozent der forder-
fihigen Netto-Investitionskosten. Der Zins
wird von der Kf W individuell berechnet.
Hierbei werden die Bonitit und die Werthaltigkeit der
Sicherheit gepriift.

Die Kreditlaufzeit betragt bis zu 20 Jahre bei hochstens
drei tilgungsfreien Anlaufjahren. Einen Antragauf diesen
Kredit stellt man bei seiner Hausbank.

Worauf man achten soll?

Es gilt natiirlich immer, dass man sich personliche be-
raten lassen muss. Holen Sie ruhig Angebote von unter-
schiedlichen Unternehmen ein und vergleichen Sie die
Konditionen. In den meisten Fillen sollten keine teu-
ren Grundschulden anfallen. Ublicherweise gibt man
die Photovoltaikanlage als Sicherheit und tritt die Ein-
speisevergiitung an das finanzierende Unternehmen ab.
Vor der Kreditvergabe werden sich die meisten Banken
die Pline der Anlage ansehen wollen. Hier geht nichts
tiber eine saubere Planung vom Fachmann, mit qualita-
tiv hochwertigen Modulen und leistungstihigen Wech-
selrichtern.

Der Bundesverband Solarwirtschaft hat eine sehr infor-
mative Website zum Thema aufgelegt. Unter www.solar-
foerderung.de erfahrt man vieles zum Thema. m

Hersteller von kristallinen Solarzellen griinden neue europdische Interessensgruppe

Die neu gegriindete Interessens-Gruppe der SEMI PV Group, des internationalen Halbleiter- und Photovoltaik
Branchenverbands, hat anlésslich der jahrlichen Fachtagung am 8. Mirz in Berlin die Griindung der Cell Techno-
logy and Manufacturing Group (CTM Group) unter dem Dach von SEMI PV Group bekannt gegeben. Acht Mit-
glieder der Photovoltaik-Interessensgruppe, namentlich die kristallinen Solarzellenhersteller Q-Cells, Deutsche Cell,
Bosch Solar Energy, SCHOTT Solar, Sovello, Sunways, SolarWatt/Systaic Cells und Solland formen die neue euro-

paische Gruppe fiir kristalline Solarzellenherstellung.

Im Zentrum der CTM Group steht eine Roadmap fiir die Weiterentwicklung kristalliner Solarzellen bis zum Jahr
2020. Dieser Fahrplan beschreibt die Entwicklung der kristallinen Zelltechnologie unter den Gesichtspunkten der
Material-, Prozess- und Produktentwicklung sowie efhzienter Herstellungsverfahren. m

Sonnenenergie mit Mehrwert

Der Solarmarkt in Deutschland wachst

Photovoltaik wird zum Exportschlager
Auslandsumsatz und Exportquote der deutsche Solarstrom-Industrie

"7 . Umsatz in Mio. €

Der Anfang des Solarmarktes in Deutschland war sehr iibersicht-
lich. Was vor einigen Jahren beinahe in reiner Handarbeit geschaffen
wurde, erinnerte zunichst an die Manufakturen der frithen Neuzeit.
Der Beobachter der Pioniertage der Solarenergie hitte wahrschein-
lich im Traum nicht daran gedacht, dass die Produkte irgendwann
einmal massentauglich werden.

Heute kann man mit Fug und Recht von einer groffindustriellen
Produktion sprechen. Weltweit werden tiglich unzihlige Solarzel-
len produziert und Module zusammengebaut. Alleine in Deutsch-
land wurden 2008 1,383 Megawattpeak Solarzellen produziert und
1.650 Megawattpeak neue Leistung installiert. Ein weiterer Wachs-
tum ist absehbar.

Der Solarmarke ist weltweit zu einer Grofle herangewachsen. In
Deutschland gibt es knapp 20.000 Solarunternchmen. Der Gesamt-
umsatz betrug im vergangenen Jahr 10,2 Mrd. Euro. Derzeit arbeiten
knapp 80.000 Menschen in dieser Zukunftsbranche, weitere 70.000
Arbeitsplatze werden bis 2020 prognostiziert. Auch in der Solar-
branche ist Deutschland Exportweltmeister. Kein anderes Land lie-
fert so viele Module, Komponenten sowie Produktionsanlagen wie
die Bundesrepublik.

So trigt die gesamte Branche dazu bei, dass tiber 3,5 Millionen Ton-
nen des Treibhausgases CO, vermieden werden konnten. Dies sind
nur einige Eckdaten einer spannenden Industrie, in der Innovation
auf pfiffige Losungen am Schnittpunkt zwischen Architektur und
Technologie treffen.

Wenn die Entwicklung weiter so rasant fortschreitet, dann werden
wir wahrscheinlich schon im Jahr 2015 eine Form von Netzparitit
erleben. Solarstrom vom eigenen Dach wire dann billiger als Strom
der groflen Erzeuger. Gesiinder und nachhaltiger wird sie alle Male
sein. m

. ... Sauber! .. ..

Die erneuerbare Kolumne

Zeit fur eine dritte kopernikanische Wende:
Zeit fur ein neues Denken in der Energiedebatte.
Wie sicht sie heute aus, die Energieversorgung?
Die industrialisierte Welt hingt an seidenen Le-
bensadern, an Pipelines, die Ol und Gas zu den
Verbrauchern fordern, an tiefenwahnsinnigen
Bohrungen, wie im Golf von Mexiko, sie hingt
an umweltzerstorenden Olsandschiirfungen, am
Klimakiller Kohle und am wasserintensiv zu for-
dernden Schiefergas. Auf der anderen Seite, der
Seite der Atomindustrie, sind Halbwertzeiten
von 24000 Jahren alles andere als tibersichtlich
und Lagerstitten sind trotz hoher Subventionen
tur diese Energieindustrie alles andere als geklart.
Hier ist noch gar nichts sicher.

Die industrialisierte Welt ist abhdngigvon Ener-
gieimporten aus aller Welt, aus Saudi-Arabien,
Venezuela, dem Irak und anderer Linder.

Das Ergebnis der konventionellen Energiebe-
reitstellung liegt auf der Hand: entweder geht
das Klima den Bach runter oder ein nukleares
Lager sauft ab.

Das ist das Denken von Gestern.

Dabei kann alles ganz einfach sein. In wenigen
Jahren werden wir sicherlich die Netzparitit er-
reicht haben.

Erneuerbare Energien, allen voran die Solarener-
gie, haben aber auch noch weitere Vorteile: durch
die dezentrale Aufstellung wird Energie demo-
kratisch und wahrscheinlich auch sicherer. Die
Industrielinder konnen sich von ihren Importen
emanzipieren, es entstehen keine klimaschadli-
chen Produkte, sondern Arbeitsplitze in einem
neuen Markt. Dezentralisierung bedeutet mehr
Sicherheit, weil weniger Biindelung und mit dem
monopolistischen Auftreten der Energieoligar-
chen hat das dann auch nichts mehr zu tun.

Schon heute ist Solarenergie erschwinglich und
zuverlissig, sie rentiert sich und man kann seinen
Kindern auch in dreiffig Jah-
ren mit bestem Gewis-
sen in die Augen se-
hen. Die miissen mit
den Entscheidungen
von heute morgen le-
ben.

Es ist hochste Zeit
fiir ein Umdenken,
hochste Zeit fiir eine

photovoltaische Wende.

Frank Hilgenfeld
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Details der Installation: das ,,Nebendach"

(links), die Kabelfuhrung durch das Dach zu

den Wechselrichtern (mitte), die Wech-

messeneventsausstellungen
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Inhalte, Manuskripte und Fotos. Die in diesem
Magazin wiedergegebenen Meinungen und
AuRerungen miissen nicht zwangslaufig der
Meinung von Emmvee Photovoltaics GmbH
entsprechen.

Internationale Fachmesse fiir

die Mittelmeerregion
07.-10.09.2010
Rom, Italien

Intersolar India

Intern. Fachausstellung fiir

inter

solar:

Solartechnik und Photovoltaik

14.-16.12.2010
Mumbai, Indien

VO rSC h a U Das ndchste solarjournal erscheint am 1. November 2010




Photovoltaikmodul

ES-230 P60

Mehr Ertrag.
Spurbar!

¢ ausgesuchte
Komponenten

® zuverlassige
Wertarbeit

¢ effizienter
Mehrwert

IHrT [

Die Besonderheit des ES-230 P60 ist der
serienmdBige Einsatz des seeAlbarino

P und G Frontglases ven Saint-Gobain
Glass. Die spezielle Oberflachenstruktur
dieses Glases erhoht die Lichteinkopplung
ins Modul und erméglicht Mehrertrage
von bis zu 4% pro Jahr.




